Test EIZO CG2700S: Dokonalé zpracovani
obrazu

27palcovy monitor rady ColorEdge inspiruje v celé sifi a diky vestavéné sondé
neni nutné pouzivat externi kolorimetr.

05.07.2022, Denis Freund

Uvod

Spolec¢nost EIZO uvedla na trh dva nové grafické monitory pro letosni rok. Modely CG2700S
model CG2700X slibuje vérnou praci s barvami v plném rozliSeni UHD, model CG2700S je
omezen na WQHD, coz odpovidd 2560 x 1440 pixelim. Vzhledem k ostatnim vykonnostnim
Udajdm a vysledklm dosazenym v nasem testu vdak Ize jen stéZi hovofit o Usporném
modelu. Tolik je tfeba predpokladat: V pripadé modelu CG2700S japonsky specialista na
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Srdcem zpracovani signalu je programovatelna 16bitova 3D LUT, ktera je zabudovana do
dalsich tabulek méficiho potrubi. To zajistuje mimoradné pfesnou reprodukci barev. Lze ji
dale optimalizovat pro konkrétni aplikaci prostfednictvim aplikace ColorNavigator.
Software pro kalibraci hardwaru vyvinuty spolec¢nosti EIZO se ve verzi 7 rozrostl ve
vykonny nastroj s rozsahlymi funkcemi. Diky méficimu zafizeni zabudovanému v monitoru
navic neni potfeba samostatna sonda.

Vykonna hardwarovd zakladna véak mizZe své prednosti skute¢né predvést pouze tehdy,
pokud je barevny gamut odpovidajicim zplsobem vysoky. Spole¢nost EIZO se v tomto
ohledu nijak nezdrzuje a slibuje témé&r kompletni pokryti barevnych prostori Adobe RGB a
DCI-P3 RGB. To znamena, Ze lze spolehlivé reprodukovat vSechny bézné podminky
ofsetového tisku. Pfipadnym rozdilim v barvach a jasu na povrchu panelu ma zabranit
kompenzacni funkce pro zlepseni homogenity povrchu.

Zpracovany signal se nakonec dostane na panel IPS se stabilnimi pozorovacimi Uhly, jehoz
kontrastni stabilita je oproti jinak béznym variantam panelu vylepsena specialni folii.
Kontrastni rozsah a svitivost jsou pomérné vysoké, ale pro seridzni barevné korekce a
retuSovdni HDR materidlu nestadi. Presto EIZO CG2700S podporuje rlzné
parametrizovatelné prenosové funkce PQ a HLG. Ve skutecCnosti je spolu s vykonnou
emulaci barevného prostoru mozné v omezené mife pracovat s HDR.

Spole¢nost EIZO konecné vybavila model CG2700S kompletni dokovaci stanici USB-C.
Pomoci jediného kabelu mize pFipojeny notebook prenéset obrazové signaly do monitoru
a byt zasobovan daty z klavesnice, mysSi a sité nebo napajenim. Druhé rozhrani USB
umoznuje funkci KVM. Pro dva pfipojené systémy je potifeba pouze jedna sada vstupnich
zarizeni.

Podrobné informace o funkcich a specifikacich naleznete v datovém listu EIZO CG2700S.

Testovaci prostredi

Zarizeni pro méreni barev: X-Rite i1Pro 2, X-Rite i1Display Pro Plus
Graficka karta: EVGA GeForce GTX1080 Ti



Software: UDACT 2.4, CCalc 2.4, ColorNavigator 7

Rozsah dodavky

Spole¢nost EIZO dodava monitor CG2700S s kabelem HDMI, dvéma kabely USB (typ C a
typ A na typ B) a napdjecim kabelem. Radi bychom zde vidéli kabel DisplayPort. RusSivé
svételné vlivy jsou omezeny svételnym stinénim.

Kromé toho zprava doklada kalibraci z vyroby. Kompletni uzivatelskou pfirucku a software
ColorNavigator pro kalibraci hardwaru si miZete stdhnout z domovské stranky spoleénosti
EIZO.

Optika a mechanika

Monitor EIZO CG2700S dobre zapada do predchozi fady ColorEdge - a tedy do kazdého
pracovniho prostredi. I v minulosti se dalo spiSe hovofit o designové evoluci nez o revoluci.
Dominuji tmavé plasty, odéné do puristickych tvard. EIZO CG2700S jde proti trendu
bezrameckového designu tim, ze se prezentuje rameckem. Ten je pomérné velky, zejména
v horni ¢asti, a uprostfed se zvétsuje a tvofi koralek, ktery obsahuje integrované mérici
zafizeni. Po aktivaci se odklopi. Chybi nam vSak klapka pro ochranu proti prachu.

Vestavéné mérici zafizeni v zasunutém stavu

Také zadni strana se prezentuje Ghlednym zplsobem. Uréujicimi designovymi prvky jsou
logo EIZO a jemna kovova mfizka, kterd pokryva velké plochy a zajistuje dobry odvod
tepla.



EIZO CG2700S s obrazovkou s ochranou proti svétiu

Sitka rdmu je pFiblizné 1,9 cm. V horni ¢asti méfime 3,1 cm. Na stole zabird monitor EIZO
CG2700S necelych 24 cm. Bez stojanu zbyva jesté asi 8 cm.

Podrobné nastaveni vysky

Vzhled materidll a kvalita provedeni jsou dobré, ale nijak vyrazné neprevysuji primér
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tridy. Mezery zustavaji vsude malé.

Nejnizsi poloha zezadu



Nejvyssi poloha zepfedu Nejvyssi pozice zezadu

Rozsah nastaveni vysky je 15,5 cm. V nejnizsim nastaveni je vzdalenost od spodniho okraje
ramu k povrchu stolu 3,5 cm. V nejvyssi poloze naméfime 19 cm. Maximalni naklon
smérem dozadu je 35 stupfill. Naklon v opa¢ném sméru je mozny az o 5 stupnid.
Alternativni montazni systémy se k monitoru pripojuji pomoci Sroubového pfipojeni VESA
100. Stojan umoZfiuje otadceni o 180 stupfill v obou smérech.

Maximalni uhel sklonu smérem dozadu Maximalni uhel naklonu dopredu



Bocni rotace doleva Bocni rotace doprava

Monitor EIZO CG2700S lIze diky oto¢nému kloubu provozovat i v orientaci na vysku.

Svislé nastaveni (otocCeni) zepFedu Svislé nastaveni (otoceni) zezadu

Odpadni teplo vznikajici pfi provozu je odvadéno pres kryt s rozSifenou perforovanou
deskou a nékolika dalSimi vétracimi otvory. Hluk zavisly na jasu nebo kontrastu zcela chybi.

Zadni strana monitoru EIZO CG2700S s perforovanou deskou



Stinitko s ochranou proti svétlu neni pfrilis presvédcivé. Dodava se v jednom kuse a diky
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integrovanym magnetum se rychle montuje. Kvalita zpracovani a pocit z néj vsak nejsou
optimalni. Kromé toho neexistuje moznost pouzivat stinitko v rezimu na vysku.

Podrobna ochrana proti svétiu

Spotreba energie

PFi svitivosti 140 cd/m2 jsme urcili ucinnost necelych 1,5 kandely na watt. To je velmi
slusna hodnota, kterou obvykle podobné umisténé modely na trhu vyrazné podhodnocuji.
Monitory, které zde dosahuji lep$ich vysledkl, maji vzdy mnohem omezenéjéi barevny
gamut.

V Usporném rezimu spotfeba energie dostatecné klesa. Diky skute¢nému vypinaci ji Ize
nakonec snizit az na nulu.

Vyrobce Méreno
Provozni maximum k. A. 36,2 W
140 cd/m?2 k. A. 19,1 W
Provozni minimum k. A. 12w
Rezim Uspory energie <0,5wW 0,4W
Vypnuto (sitovy vypinac) ow ow

Pripojeni

EIZO CG2700S prijima video signdly prostiednictvim tfi pfipojeni. Uzivatel ma k dispozici
vstup DisplayPort, HDMI a USB-C s implementaci DisplayPortu. Pro kazdy vstup je mozny
privod v 10 bitech na barevny kanal v RGB a YCbCr bez podvzorkovani barev.



Signalové vstupy monitoru EIZO CG2700S

Integrovany rozbocova¢ USB poskytuje Ctyfi navazujici pripojeni podle verze 3.1 (2 x) a
2.0 (2 x). Rozhrani byla zapusténa do bocni strany, zatimco pripojeni k pocitaci se provadi
pres zadni pole port. Zde se nach&zi rozhrani USB-C a upstreamové pfipojeni USB-B. Ty
lze prostfednictvim OSD pfifadit k jednomu ze tfi signdlovych vstupl. Prepinani pak
probiha automaticky - a prepina¢ KVM pro dva pocitace je pfipraven.

Rozhrani USB-C neslouzi pouze k prenosu videosignalu a pfipojeni rozbocovace USB k
pocitaCi. Naopak, jsou zde k dispozici také data z domaci sité Ethernet, ktera se do
monitoru dostanou prostfednictvim zasuvky RJ-45. Spole¢né s moznosti poskytnout az 92
W vykonu nahrazuje monitor EIZO CG2700S dokovaci stanici USB-C. K pfipojeni k
notebooku staci jediny kabel. Tim se uvolni misto na stole. V nasich testech fungovalo
odpovidajici pripojeni bez problémd.

Operace

Ovladaci prvky, které jsou témér bez oznaceni, byly zapustény do spodniho ramu. Pro
usnadnéni navigace je zobrazeno jejich aktualni funkéni pfifazeni. S vyjimkou vypinace
napajeni se jedna o tlacitka citliva na dotyk. Vzhledem ke konstrukci neni k dispozici zadna
haptickd zpétna vazba. RUzné akce - véetn& zmény vstupniho signalu a rezimu obrazu -
Ize provadét pfimo.

OosD

Navzdory komplexni hardwarové kalibraci se EIZO neobejde bez velmi komplexniho OSD.
Je rozdéleno do sedmi prehlednych polozek hlavni nabidky.

Intenzita podsviceni se méni pomoci regulatoru jasu. PoZzadovany bily bod lze nastavit
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pomoci predvoleb v Kelvinech, tfi ovladacu zesileni RGB nebo normativnich specifikaci.

Zmeénu krivky ténové hodnoty Ize provést pomoci ovladace gama. Kromé pevnych hodnot
(1,6-2,7) lze pfimo zvolit mimo jiné i charakteristiku sRGB. Kromé toho jsou k dispozici
prenosové funkce PQ a HLG. Charakteristiku gradace zde Ize nastavit prostfednictvim
dalSich parametrd. Rozsdhla je také emulace barevného prostoru. Kromé sRGB a Adobe
RGB jsou k dispozici také DCI-P3 RGB a ITU-R BT.2020. Volitelné ofiznuti gamutu zajistuje
presnou reprodukci barev v gamutu a je zajimavé zejména pro velky barevny gamut
definovany v ITU-R BT.2020. Emulaci barevného prostoru lze ovladat individualné
prostrednictvim aplikace ColorNavigator.

TFi nastaveni méfitka umoziuji zobrazeni prichozich signald bez méfitka, s vyplnénim
stranky a s vyplnénim oblasti. Zohlednén je také jejich dynamicky rozsah.



Samokalibrace se nastavuje pomoci samostatné polozky nabidky. Potfebné cilové
parametry jsou urceny na zakladé predchozi kalibrace pomoci nastroje ColorNavigator.
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Nastaveni, napriklad presné planovani, vsak muze uzivatel kompletné spravovat take v
softwaru.

Mezi dalsi funkce patfi vybér jazyka nabidky a umisténi OSD.

Signal (DisplayPort) Color (User)

Golor Hode T
Input Color Format [ Auto (RGB) ] Brightness 300cd/m?
YUV Color Matrix [ Auto ] Temperature 6500K
Input Range Auto (Ful) ] Gamma (EOTF)

PQ Option

HLG Option

HLG System Gamma
Color Gamut
Advanced Settings
Reset

Nabidka: Signal Nabidka: Barva

SelfCalibration 23:23

Settings
Resul t — e == (=) =2

Advanced Settings (User)
Hue [ 0
Saturation [ 0
Gamut Clipping [ On
XYZ Format [
Gain
Black Level
6 Colors Next Calibration

21h later

Nabidka: Barva=>Rozsifené Nabidka: Kalibrace

Screen Preferences
Picture Expansion [ Aspect Ratio Menu Rotation (
BT. 709 Gamut Warning [ Off ] Power Save
Luminance Warning [ 0ff Indicator
Marker Beep

Input Skip
Mode Skip
Custom Key
USB Selection
Monitor Reset

Nabidka: Obrazovka Nabidka: Predvolby

Kvalita obrazu/zpracovani signalu

Obecné



Spole¢nost EIZO pouziva u modelu CG2700S 27palcovy panel IPS s podsvicenim LED. V
datovém listu nelze nalézt zadné dalsi informace. Takzvané kvantové tecky by mohly byt
pouzity k optimalizaci jejich vyzarovaciho spektra, tj. k jejich pfevodu nebo filtrovani do
pozadovaného, relativné Uzkopasmového rozsahu.

350 400 450 500 550 600 650 700 750

Spektraini rozloZeni zafeni bilé (barevné umisténi ~D65) podle barevnych filtrG (i1Pro 2;
opticka pasmova propust: 10 nm)

Soudasti zpracovani signalu ve $kalovadi je programovatelnd 3D LUT. To splfiuje ddlezity
predpoklad pro pfesnou reprodukci barev bez ztrat - ve vSech rezimech obrazu OSD. To
samoziejmeé plati i pro hardwarovou kalibraci prostrednictvim aplikace ColorNavigator.
Nase testy pak také vykazuji odpovidajici optimalni vysledky. Barevné zlomy vzdy chybi,
zobrazeni je vizualné i metrologicky mimoradné neutralni.

Testovaci obrézek pro kontrolu $edych pfechodi

Kvalita obrazu splfuje i ty nejvyssi naroky. Kromé neutralniho a homogenniho zobrazeni
boduje EIZO CG2700S velmi dobrou stabilitou pozorovacich Ghli svého IPS panelu a
pomérné vysokym kontrastnim rozsahem. Navic se podafilo vyrazné omezit ztratu
kontrastu, kterd je u technologie IPS obvykla a kterd mize vést k neptijemnému zesvétleni
i pfi pohledu zepfedu.

Natéry

Povrchova Uprava panelu ma velky vliv na vizualni hodnoceni ostrosti obrazu, kontrastu a
citlivosti na okolni svétlo. Povrchovou Upravu zkoumame mikroskopem a zobrazujeme
povrch panelu (pfedsadky) v extrémnim zvétSeni.



Povrchova uprava monitoru EIZO CG2700S Referencni obrazek pro natér

Mikroskopicky pohled na subpixely se zamérenim na povrch obrazovky: EIZO CG2700S ma
matny povrch s mikroskopicky viditelnymi prohlubnémi pro rozptyl. Zrnitost nebo tipytivé
efekty zcela chybi.

Interpolace

Nase testovaci signdly jsou zpracovany dobie. Skalovani grafickou kartou zobrazeni
nezlepsuje. EIZO se obejde bez samostatného fizeni ostrosti, ale ve vétsiné implementaci
se tim stejné dosahne jen sporného zlepseni.

Obsah se ¢tvercovym pomérem pixell Ize zobrazit bez zkresleni. Totéz vsak plati i pro
videosignaly SD, které se od tohoto formatu odchyluji. V testu se nam nepodafilo EIZO
CG2700S spravné fidit v rozliSeni 1280 x 1024 a 1280 x 960. V tomto pfipadé jsme se
vSak museli spokojit s tim, Ze se nam nepodafrilo spravné fidit obraz v rozliSeni 1280 x
1024. To by vSak nemélo byt skutecnym omezenim.

Picture Expansion
Full Screen

Aspect Ratio

Dot by Dot

Moznosti skalovani

Nasledujici obrazky poskytuji pribliznou predstavu o kvalité meéfitka. Vzdalenost
fotoaparatu od obrazovky je vzdy stejnd a vzdy se Skaluje na celou obrazovku podle
stranky.
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Rozliseni 1920 x 1080 Rozliseni 1024 x 768
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Rozliseni 1920 x 1080 Rozliseni 1024 x 768

Rozliseni 1920 x 1080 Rozliseni 1024 x 768

Juddertest

Abychom otestovali frekvence a vlastnosti prehravani podporované prehravacem EIZO
CG2700S, vloZili jsme do n&j rlzné signaly a vyhodnotili vysledek.

Nase testovaci signaly v rozsahu 24 az 75 Hz jsou podporovany v celém rozsahu. Displej
je bez trhani p¥i véech obnovovacich frekvencich (24 Hz, 50 Hz, 60 Hz), které jsou dlleZité
zejména pro prehravani videa.



Juddertest na monitoru EIZO CG2700S

Odstranéni prokladu

Protoze zobrazeni LC je vzdy plnosnimkové (progresivni), musi vestavény deinterlacer
vytvofit plnosnimkovou sekvenci z prichozich poli (prokladanych).

Ovérfime prokladani pomoci sekvenci poli v rytmu 3:2 a 2:2 a poté prehrajeme skutecny
videomaterial s nesousedicimi poli. V optimalnim pfipadé dokaze deinterlacer v prvnich
dvou pripadech rekonstruovat plvodni plnohodnotnou sekvenci beze ztrat.

Zatizeni EIZO CG2700S nerozpoznd plvodni plné snimky. Vysledkem je ztrata rozliseni.
Odstranéni prokladu vsak celkové funguje docela dobre. Artefakty hfebenového efektu se
nevyskytuji ani u nekvalitniho materidlu s malym pohybem v obraze.

Nerozpoznani signald 3:2 Nerozpoznani signald 2:2

Test prokladani v rezimu videa
Uroven signalu a barevny model



EIZO CG2700S zpracovava digitalni signaly RGB a YCbCr. Dynamicky rozsah Ize upravit
pomoci nastaveni "Input Range". "Omezeny" predpoklada bézny videosignal bez slozek
BtB a WtW (rozsah tonovych hodnot s 8bitovou presnosti: 16 az 235). "Limited (109 %
White)" naopak zachovava pripadné informace ve svétlech (rozsah tonalnich hodnot s
8bitovou presnosti: 16 az 254). "Full" je spravna volba pro signaly, které vyuzivaji plny
dynamicky rozsah (rozsah ténovych hodnot s 8bitovou presnosti: 0 az 255).

Input Range

Auto 109%

Full

Limited (109% White)
Limited
SOI Full

Nastaveni dynamického rozsahu
Osvétleni

Osvétleni naseho testovaciho zafizeni je stale dobré. Nepravidelnosti jsou patrné smérem
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k okrajum - ale pouze pri vysoké intenzité podsviceni a v prostredi se slabym osvétlenim.

Osvétleni monitoru s kratkou dobou Osvétleni monitoru s dlouhou dobou
expozice expozice

Homogenita obrazu

Homogenitu obrazu zkoum&me na zakladé &tyF testovacich snimk{ (bilé, neutralni tény s
jasem 75 %, 50 %, 25 %), které mé&fime v 15 bodech. Vysledkem je zprdmérovana
odchylka jasu v % a obdobné& zprimérovana delta C (tj. rozdil chromati¢nosti) ve vztahu
k prislusné centralné namérené hodnoté.



-0.04% -1.11% -0.08% +1.12% +0.8% 0.3 0.42 0.42 0.63 097

+0.26% -0.17% 0.0% +0.64% +0.19% 0.39 063 0.0 0.57 0.63
+2.8% +1.52% +1.37% +2.39% +1.33% 0.64 0.74 0.23 0.75 0.79
RozloZeni jasu [%] (DUE: "Uniformity") Rovnomérnost barev [Delta C] (DUE:
"Uniformity™")

Funkce DUE ("Digital Uniformity Equalizer") je v monitoru EIZO CG2700S také skvéle
implementovana. Zobrazeni je mimoradné rovnomérné po celé plose panelu a ve vSech
stfednich tonech. Odchylky jasu a barev nelze zjistit pouhym okem ani mérfenim.

Prostrednictvim nabidky Spravce chranéné specialni kombinaci kldves (uvedeno v navodu)
nebo aplikace ColorNavigator Ize zasahy funkce vyrovnavani snizit (priorita DUE: "Jas").
Tim se zvysi rozsah kontrastu.

-2.71% -5.6% -2.37% -5.54% -2.45% 048 054 0.43 0.72 1.26
-10.93% -2.78% 0.0% -4.11% -10.33% 048 0.66 0.0 0.38 05
-9.73% -0.89% -2.32% -1.31% -10.65% 027 068 0.29 0.67 0.55
Rozlozeni jasu [%] (DUE: "Brightness”) Cistota barev [Delta C] (DUE:
"Brightness")

Zda se, Ze se nyni soustfedi na snizeni barevného driftu. Zatimco rozlozeni jasu se zjevné
V. r Ve e .7 o ap u
zhorsilo, barevne odchylky stale nezavdavaji duvod ke kritice.

Na tomto misté& bychom radi upozornili, Ze poloha nasich méfeni je oproti pozadavkim
normy ISO 12646 posunuta smérem k okrajim.

Jas, uroven c¢erné, kontrast

Méreni se provadi po kalibraci na D65 jako bily bod. Pokud je to mozné, jsou deaktivovany
vSechny dynamické ovladaci prvky (vCetné mistniho stmivani). Vzhledem k nutnym
Upravdm jsou vysledky niz$i neZ pti provadéni série testl s nativnim bilym bodem.

Okno meéreni neni ohraniceno ¢ernym rameckem. Hodnoty Ize proto |épe porovnavat s
kontrastem ANSI a odrazeji realné situace mnohem Iépe nez méreni plochych bilych a
v r o
cernych obrazu.




Lightdensity
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Display brightness

Kfivka jasu a kontrastu monitoru EIZO
CG2700S - D65 (DUE: "Uniformity")

Contrast

Lightdensity

|

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Display brightness

Kfivka jasu a kontrastu monitoru EIZO
CG2700S - D65 (DUE: "Brightness")

Svitivost bilé (DUE:

"Uniformita"):

Jas Nativni D65
100 % 392,9 cd/m2 |386,8 cd/m?2
50 % - 252,7 cd/m?2
0 % - 41,0 cd/m=2
Svitivost ¢erné (DUE: "Uniformita"):

Jas Nativni D65
100 % 0,27 cd/m2 0,27 cd/m2
50 % - 0,18 cd/m=2
0 % - 0,03 cd/m=2
Svitivost bilé (DUE: "Brightness"):

Jas Nativni D65
100 % 460,5 cd/m2 454,2 cd/m?2
50 % - 252,4 cd/m?2
0 % - 40,5 cd/m=2
Svitivost ¢ernd (DUE: "Brightness"):

Jas Nativni D65
100 % 0,27 0,27 cd/m=2
50 % - 0,15 cd/m=2
0 % - 0,03 cd/m=2

S témér nativnim bilym bodem dosahujeme maximalniho jasu priblizné 460 cd/mz2. To je
snadno dostadujici pro téméF véechny aplikace SDR. Jediné omezeni se tykd vzork{ podle
normy ISO 3664 P1. Zde poZzadovana osvétlenost 2000 luxd vyzaduje od monitorl
pouzivanych v tomto prostredi (napfiklad pro simulaci natisku v lisovné) priblizné 640

cd/m?=2.

5800 K
379,3 cd/m?2

5800 K
0,27 cd/m2

5800 K
446,7 cd/m?2

5800 K
0,27 cd/m2

D50
356,0 cd/m?2

D50
0,27 cd/m2

D50
419,7 cd/m?2

D50
0,27 cd/m2



V celém rozsahu nastaveni jasu je zachovan velmi dobry kontrastni pomér 1600:1. Po
prepnuti do rezimu DUE (priorita: "Rovnomérnost") kontrastni pomér klesne jen mirné na
stale slusnych 1400:1.

Uhel pohledu

Tovarni specifikace pro maximalni pozorovaci uhel je 178 stupfit horizontalné& i vertikalné.
Udaje jsou zaloZeny na zbytkovém kontrastu 10:1, ktery je typicky pro moderni panely
IPS a VA. Dalsi barevné zmény vsak nejsou ve specifikaci zahrnuty vibec nebo jen
nedostatecné.

Pozorovaci uhel monitoru EIZO CG2700S

Panel IPS monitoru EIZO CG2700S presvéddi vysokou stabilitou pozorovacich Ghld. Zmény
odstind a gradace jsou ve srovnani s obrazovkami s VA panely vyrazné niz&i. Tyto vlastnosti
umoznuji velkoploSné zobrazeni barevné kritického obsahu.

Kromé& toho byla pfijata opatieni ke snizeni zjasfujicich efektl zplsobenych Uhlem
pohledu. Vysledkem je zlepSeni subjektivni Urovné Cerné i pfi pohledu zepfedu, protoze
obraz z{stdvd homogenné&jéi smérem k okrajim i pfi blizké pozorovaci vzdalenosti.

SniZeni jasu pfi pohledu ze strany

Kolorimetrické testy



Porovnani barevného prostoru v CIELAB (D50)

Nasledujici obrazky jsou zalozeny na kolorimetrickych Gdajich po kalibraci na D65 jako bily
bod. Referencni bild barva pro pripravek CIELAB je D50 (upraveno pomoci Bradforda).

Bily objem: barevny prostor obrazovky

Cerny objem: referencni

barevny prostor Barevny objem: priinik

Srovnavaci cile: sRGB, Adobe RGB, ECI-RGB v2, ISO Coated v2 (ECI), DCI-P3 RGB

Barevny prostor Obalka
Povrchova Uprava

1S0va o F 99 %
sRGB 99 %
Adobe RGB 99 %
ECI-RGB v2 92 %
DCI-P3 RGB 97 %

sRGB a Adobe RGB jsou plné pokryty. Presné Ize reprodukovat i stav ofsetového tisku
popsany charakterizaénimi Udaji FOGRA39. To umozfiuje smysluplné simulace natiskd.
Potésujici je také pomérné vysoké pokryti ECI-RGB v2, které se Casto pouziva v medialné
neutralnich pracovnich postupech.

Pro pouZiti v pracovnich postupech HDR videa hraje dlleZitou roli pokryti DCI-P3 RGB. I
zde je EIZO CG2700S presvédcCivy.

Kryt ISO Coated v2, 3D cut 1 Kryt ISO Coated v2, 3D cut 2



Pokryti sSRGB, 3D vyrez 1 Pokryti sSRGB, 3D rez 2

Pokryti Adobe RGB, 3D rez 1 Pokryti Adobe RGB, 3D cut 2

Pokryti ECI-RGB v2, 3D cut 1 Pokryti ECI-RGB v2, 3D cut 2
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Kryt DCI-P3 RGB, 3D rez 1 Kryti DCI-P3 RGB, 3D cut 2

Méreni pred kalibraci a profilovanim

Dynamické ovladaci prvky se pred naslednymi testy pokud mozno deaktivuji.

Tovarni nastaveni (barevny rezim: UZivatel)

Tovarni nastaveni modelu EIZO CG2700S je presvédcivé. VSechny parametry, které jsme
zaznamenali, velmi dobfe odpovidaji prisluSnym nastavenim v OSD. Vyvazeni Sedé je
vynikajici.

DeltaC Corresponding Gamma
5,0 3,0
4,5 28
4,0
a5 2,6
3,0 2,4
2,5 2,2 —_T—1
2,0
15 2,0
10 1,8
05 N 1,6
0,0 = = = 1,4
- — NN ™m ™M T w w =] 0o~ ~ @ @ O o X % HEANNOOTTODNDOORMSOD0O
-4
*excl, lum, < 1% achromatic axis

Podrobné vysledky testl si miZete stdhnout ve forméatu PDF.

Barevny reZzim sRGB ve srovnani s SRGB

DeltaE 94 Delta C Corresponding Gamma

5,0 5,0 3,0
4,5 4,5 2,8
4,0 4,0 26
s 3,5 !
3,0 3,0 2,4
2,5 2,5 2,2 ket o P e e R
2,0 2,0 20 | lb
15 15 18
1,0 1,0 !
0,5 o 0,5 16
0,0 0,0 1,4

o T3 3 23 33 E 5 A AN @O TS OO0 MO0 00

= g = 20T ag

e o 7 =
£ *excl, lum. < 1%; based on 5% granularity achromatic axis

Podrobné vysledky testl si miZete stdhnout ve forméatu PDF.



Barevny rezim Adobe RGB ve srovnani s rezimem Adobe RGB

DeltaE 94

3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

0,0 II 5]

T C @ £ @ oz oNN NN N

L = - e I T T =R T

20 03 F 0D S 3 EF

= 2> 23553

= o §>

Delta C

3,0
2,8
2,6
2,4

Corresponding Gamma

2,2
2,0
1,8
1,6
1,4

10%
20%
30%
40%
S50%
60%
F0%
80%
90%
Ayvg*
Range* {

*excl, lum. < 1% based on 5% granularity

Podrobné vysledky testl si miZete stdhnout ve formatu PDF.

Barevny reZzim DCI-P3 RGB ve srovnani s DCI-P3 RGB

DeltaE 94

T SR x NN N

o8 2T 8D c oo g

2 O 6 F O 0 5 @

= g ==235F
2 &

rmagenta 2
yellow 2

Delta C

10%
15%
20%
25%
30%
35%
40%
45%
S0%
55%
60%
65%
70%
75%

achromatic axis

Corresponding Gamma

80%

85%

90%

95%

10%
20%
30%
40%
S0% 1|
60%
70%
80%
90%

*excl. lum. < 1%; based on 5% granularity

Podrobné vysledky testl si miZete stdhnout ve forméatu PDF.

oooooooooooooo

10%
15%
20%
25%
30%
35%
40%
45%
S0%
55%
60%
65%
70%
75%

achromatic axis

o

80%

o

85%

o

90%

o

95%

Mirné odchylky v jasnych barvach jsou dtkazem presnych transformaci barevného
prostoru. Odpovidajici obsah tak Ize reprodukovat velmi atraktivné bez dalSich opatreni, a
to i v aplikacich, které neumoziuji spravu barev. Vyvazeni Sedé je stale perfektni.

Méreni po kalibraci a profilovani

Pro nasledujici méreni byl monitor EIZO CG2700S hardwarové kalibrovan a profilovan v
aplikaci ColorNavigator s prioritou nastavenou na "Standardni" a prioritou nastavenou na
"Vyvazeni Sedé" (vice o tomto nastaveni v Casti "ColorNavigator"). Cilovy jas byl 140
cd/mz2. Jako bily bod byl zvolen D65. Ani jedno z téchto doporuceni neni obecné platné. To
plati i pro volbu tonové krivky, zejména proto, Ze v ramci spravy barev je aktualni
charakteristika tak jako tak zohlednéna.




Ovéreni profilu (Priorita: "Standardni")

DeltaE 94 Delta C Corresponding Gamma

5,0 5,0 3,0
4,5 4,5 28
4,0 4,0 26
3,5 3,5 !
3,0 0 2,4
2,5 25 2,2 0 A 0 R o
2,0 20 2,0
1,5 15 1,8
1,0 1,0 *
05 01 00 00 00 01 00 04 01 00 0,5 00 04 00 0.1 e
0o Lok 1 04,00 01 o010 01 0,0 L 100 00 O L jo.4] 14

T C © C @™ oz 0NN NN 2 EREEREE R e R -l

T 5968 R ELRELREEE S o PR ER R RRRRRRRR KRR

S5 55585382 SRREBIREBER 5792 SLSNEERYRREEREBEER

=} § = % o0 % E S
E *excl, lum. < 1% based on 5% granularity achromatic axis
’ ’ o . owv ’ ’
Podrobné vysledky testu si muzete stahnout ve formatu PDF.
v v , . P "
Oveéreni profilu (Priorita: "Gray balance")
DeltaE 94 Delta C Corresponding Gamma
5,0 5,0 3,0
4,5 4,5 28
4,0 4,0 26
35 35 g
3,0 3,0 2,4
2,5 2,5 2,2 5 0 O 00 ) 0 0 O 2 % LR
2,0 2,0 20
15 L5 1,8
1,0 1,0 ’
o kD0 e 88 20 #2100 81 igp gt Ol T Yoy .. B R
0,0 Lk 00 pag 00 B8, 7 1, D1, g 1, D1 1L, 0,0 14
E’\Q (o) % T 2 % = g E’ o — 0N 0 T 1D O M~ O O a0 C HAENNOMOTTNNOOSMSO0 OO
g *excl. lum, < 1%; based on 5% granularity achromatic axis

Podrobné vysledky test si miZete stdhnout ve formatu PDF.

Monitor EIZO CG2700S nevykazuje zadné znatelné odchylky nebo nevzhledné nelinearity.
Profil shaper/matrice popisuje jeho stav velmi presné. Opakovana validace profilu po 24
hodinach neprokazala zadné vyrazné zvysené odchylky. Bylo dosazeno vSech cilovych
hodnot kalibrace. Vyvazeni Sedé je prakticky dokonalé.

Srovnani se sRGB (transformované barvy)

DeltaE 94 Delta C Corresponding Gamma
5,0 5,0 3,0
4,5 4,5 28
4
4,0 4,0 26
35 3,5 g
3,0 3,0 2,4
2,5 2,5 22 e e o
2,0 2,0 20kt
15 1,5
1,3
1,0 1,0
0s 0,1 0,1 0.1 0.0 05 e
0,0 . ! oo LM AHLL0LEY e[ | 14
T C @ € m T 0NN NN ooy TR T 012 1 1@ 18 12 18 18 <8 18 <8 o8 <2 <8 +2 <2 22 =8
2322 E5 5 cocm gE28p5558 28 ShEhohohohohohabhdh
B o % T 2 % % g £ o — N M T 1N O M~ @O C <1 % HAENNOMOTTNNOOSMSO0 OO
- 520983 2
3
S *excl. lum, < 1%; based on 5% granularity achromatic axis

Podrobné vysledky testl si miZete stdhnout ve forméatu PDF.

Srovnani s Adobe RGB (transformace barev)




DeltaE 94 Delta C Corresponding Gamma
30
2,8
2,6

5,0
4,5

35

5,0

4,5
4,0 40
3,0 3,0 2,4
2,5 2,5 2,2 L R ) U R T 0 R R ) S e
2,0 2,0 2,0
1,5 1,5
10 1,0 18
05 Elﬁmlﬁ‘”&ﬂl 0.1 =] 0.1 00 0,5 usl goapog 00 04 00 0.4 jo.4] e
0,0 . . 0,0 — . 1,4

£ o g =
15 *excl, lum. < 1%; based on 5% granularity achromatic axis

Podrobné vysledky testl si miZete stdhnout ve forméatu PDF.

Srovnani s ECI-RGB v2 (transformace barev)

DeltaE 94 Delta C Corresponding Gamma

5,0 5,0 3,0
4,

)3 2,3
4,0 26
3,5 , ) EpRETT T

{ o
3,0 2,4 et -
2,5 2,2
’
2,0 2,0
1,5 18
1,0 3
0,5 ” = 16
E _- [0:4] :
0,0 — 1,4
20 T3 g 03 S 3 EF AN @O T T D D0 OO o0
) B2 2835532
£ 5 g =
1= *excl. lum. < 1%; based on 5% granularity achromatic axis

Podrobné vysledky testl si miZete stdhnout ve forméatu PDF.

Nas CMM bere v Uvahu pracovni barevny prostor a profil monitoru a na tomto zakladé
provadi potiebné transformace barevného prostoru s kolorimetrickym zamérem vykresleni.
Pro monitor EIZO CG2700S to funguje dokonale.

Diky velkému barevnému gamutu se v sSRGB a Adobe RGB nevyskytuji zadné barvy mimo
gamut. Dokonce i v ECI-RGB v2 jsou vysledky slusné. Pouze nékolik silné saturovanych
tonalnich hodnot Ize mapovanim na hranici barevného prostoru reprodukovat pouze
priblizné. Ve srovnani s mnoha jinymi monitory s rozsifenym barevnym prostorem se tak
opét snizuje riziko zlom@ tonalnich hodnot.

UDACT ("test UGRA")

Pfed testem jsme obrazovku zkalibrovali na nasledujici cilové hodnoty, které odpovidaji
doporucenim UGRA pro ulohy soft proofingu (alternativné: gradace L*):

Jas Bily bod (CCT) Bily bod (XYZ, norm.) Gradace

Cilova

) 160 cd/m?2 5800 K 95.37 100.00 97.39 Gama 1,8
destinace

Soucasti certifikacniho procesu je mimo jiné méreni klinu média UGRA/FOGRA CMYK na
zakladé zvoleného stavu tisku. Zde definujeme podminku ofsetového tisku popsanou
charakteriza¢nimi Udaji FOGRA39 (leskly nebo matny kfidovy papir pro tisk obrazu).
Certifikace neni pro tiskarnu EIZO CG2700S prekazkou.



Summary

Calibration (Reference Whitepoint: 5800.00 Kelvin)

White Point yes

Gray balance ves
Tone values ves
Profile quality ves

Gamut ability yes

The monitor has

passed the certification
Softproof quality (depends on the calibration verification) according to the UDACT v2.0

specifications.

ISO Coated v2 (FOGRA39L)

sRGB
AdobeRGB
ECI-RGB v2.0
Diagram
White-Point [S===1 N
Gray Balance E=T
Tone values _
Profile Quality ET T
Softproof Quality E T

Podrobné vysledky testu UGRA-UDACT si mUZete stdhnout ve formatu PDF.

ColorNavigator 7

Kalibrace hardwaru

Monitor EIZO CG2700S lze kalibrovat pomoci dodaného softwaru ColorNavigator.
Vzhledem k tomu, Ze se pristupuje pfimo ke Skalovaci nebo jeho LUT, jedna se o tzv.
hardwarovou kalibraci. Podporovana je fada méficich zafizeni. Mezi nejoblibené&jsi modely
v sektoru profesiondll patii pravdé&podobné i1Pro (1 aZ 3), i1Display Pro a Pro Plus od
spolec¢nosti X-Rite a Spyder 4, 5 a X od spolec¢nosti Datacolor. Na opacném konci (cenové)
Skaly je napriklad Minolta CS-2000, ktera je rovnéz podporovana.

UZivatel nejprve definuje cil a poté spusti kalibraci. Mezi jiz zkalibrovanymi cili je mozné
pozdéji prepinat jednoduchym kliknutim mysSi. Do tohoto procesu je plné integrovana
flexibilni emulace barevného prostoru.

V nasledujicim textu struc¢né popiseme postup pro vytvoreni nového mista ureni s ru¢nim
zadanim dat. Alternativné Ize pouzit rizné jiné metody Mezi né patfi Uprava stavajicich
cill, nacteni kolorimetrickych dat z profilG ICC, Zivé méreni jiné obrazovky a ladéni bilého
bodu s ohledem na okolni svétlo nebo bilou barvu papiru pfi standardnim osvétleni.

1. "Jas": Nizky rozsah posuvniku (60-120 cd/m?2) lIze zrusSit ru¢nim zadanim. To
znamena, Ze pri hardwarové kalibraci je k dispozici také plny jas.



target WV

Brightness Standard Input

@ Manual

carm?
@® Minimum

® Maximum

"Jas n

2. "Cernd Groven": Uroven ¢erné Ize v pripadé potieby definovanym zplisobem
zvysit.

Black level @ Minimum

® Manual

"Cernd uroveri

3. "Bily bod": Uzivatel si mUzZe vybrat mezi riznymi predvolbami v Kelvinech (odkaz:
denni svétlo, osvétlovaci téleso D) a individualni definici v xy standardnich slozkach
barevné hodnoty.

White point @ standard value
DCI

@ Color Temperature

6500 K

@ Coordinate

"Bily bod

4. Gamma (EOTF): Zpocatku jsou pro kalibraci k dispozici kfivky tdnové hodnoty gama
(1,0-2,6) a L* a charakteristiky sRGB. Jednotlivé kfivky tonovych hodnot vsak lze
definovat zadanim vhodného barevného profilu nebo nactenim textového souboru
(CSV) s odpovidajicimi pfifazenimi. Dale je mozné vybrat a parametrizovat
prenosové funkce PQ a HLG. Vice o tom v Casti "HDR".



Gamma (EOTF) @ standard value

SRGB

@ standard Input

"Gamma (EOTF)"

5. "Priorita": Volby v poloZce "Priorita" Fidi proces kalibrace. Pfi nastaveni "Pevna
gama" se na zakladé konkrétnich namérenych hodnot upravuje pouze bily bod.
Potfebné korekce ve stfednich ténech jsou vypocitany Skalovanim. "Standardni"
optimalizuje vyvazeni Sedé a ténovou kfivku, ale nezvySuje Groven cCerné. Volbou
"Vyvazeni Sedé" se dosahne maximalni mozné neutrality. To vyzaduje zvysSeni
Urovné &erné, aby nedochézelo k barevnym nadechdim ani v absolutnich hloubkach.
Zde vsak jiz nevidime Zadné zlepsSeni jiz tak bezvadného vysledku (viz "Ovéreni
profilu").

@ standard
@ Graybalance

@ Fixed gamma

"Priorita"

6. "Gamut": V pracovnim postupu s podporou spravy barev budete vétSinou chtit
pracovat na zakladé nativniho barevného prostoru monitoru. Tim se maximalizuje
flexibilita. Alternativné Ize kolorimetrické Udaje primarnich barev urcit z profilu ICC
nebo zadanim standardnich souradnic chromati¢nosti xy. Moznost "Gamut Clipping"
vysvétlujeme v ¢asti "Emulace barevného prostoru".

@ nNative

@ standard value

Adobe RGB

® Manual

N O
N

"Gamut"



7. "Politika profilu ICC": Nakonec se zada barevny profil, ktery se ma vytvorit. Lze jej
ulozit jako typ v2 nebo v4. Profily CLUT se nevytvareji (pouze shaper/matrice).
Vzhledem k vynikajici linearité je to prijatelné, zejména proto, Ze charakteristika
volitelné odrazi skute¢nou Groven cerné barvy monitoru.

ICC Profile policy @ Atevery calibration

Version

22

Tone curve

LUT (Recommended) v

B Reflect black level in tone curve

The recommended setting varies depending on the environment. Refer to the User's Manual
for details.

@ Use a specified ICC profile

Adobe RGB (1998)

M Use target name as file name

"Politika profilu ICC

Nyni je ter¢ kalibrovan jednim z dostupnych méFicich pristrojd. Poté nasleduje profilovani.
Zpocatku je k dispozici jedno pamétové misto, ale Ize mu prifadit libovolny pocet cilG. Ty
se musi pokazdé znovu zkalibrovat. Kazdy z preddefinovanych obrazovych reZzimd (v
pripadé potieby pod libovolnym novym nazvem) vsak mlZe zaznamendvat i jednotliva
kalibra¢ni data. Pfepinani je pak mozné kliknutim mysi na hlavnim panelu. Barevny profil
v systémové sloZzce Windows se rovnéz aktualizuje.

Testovaci nastroje

Po dokonéeni kalibrace a profilovani Ize provést kontrolu kvality. V prib&hu ovérovani
profilu Ize vytvofit libovolné testovaci tvary RGB. Spole¢nost EIZO nabizi také dvé
predvolby, z nichz jedna implementuje pozadavky definované v normé ISO 12646.
Kolorimetrické Udaje zobrazenych barevnych policek se pak porovnavaji s namérenymi
hodnotami, které jsou vysledkem pfislusnych transformaci na zakladé profilu monitoru.
Toto porovnani cilové hodnoty se skutecnosti ukazuje, jak dobfe bylo dosazeno cilové
hodnoty kalibrace a jak presné byla aktudlni charakteristika zachycena v profilu.

U tiskarny EIZO CG2700S Ize v tomto bodé mérit i cile CMYK. K zobrazeni barevnych
policek se pouziva externi software. Proto musi byt nainstalovan program Adobe Photoshop
(od verze CS1) nebo Adobe Acrobat (od verze 7). Vlastni méreni probiha zcela automaticky
po ru¢nim prednastaveni uZivatelem. VZdy se pouziva mékké zobrazeni se simulaci barev
papiru. Namérené hodnoty tak lze po Upravé bilého bodu pfimo porovnat s cilovymi
hodnotami.

Pozor: Pokud nebyl jako bily bod kalibrovan bod D50, musi byt nyni vyslovné aktivovano
zaskrtavaci poli¢ko pro odpovidajici prizplsobeni.



Colorliavigator 7 af % Coloriawgator T X

_ Sulact the velidation aroet

. I Measurement device Validation type
selectio

Validation target
@ RrGs

— 3 | Color setting
@ cmvk

56,12 34,90 -52.52
4 | proofseting Verifies the degree of matching between the emalated CMYK patch measurement vales and

66,57 24,03 -39.84 the standard color values.
Color patch position

7915 1257 -24.94 settings

Validation target
87.20 564 1558 6 | measure

91.19 -2.28 -10.93 FOGRAS1 PSOcoated v3

7 | validation completed

48,06 75.29 -5.18 Viewer

60,42 52.69 917 Adobe Photoshop
75.43 2845 -9.24

FOGRAS1 PSOcoated v3 85.20 1467 -8.29

90,08 8,15 -7.42

Validace CMYK: definice cile Validace CMYK: definice cile

Ovéreni CMYK: Simulace a automatické méreni v aplikaci Adobe Photoshop

Emulace barevného prostoru

Pro konfiguraci emulace barevného prostoru se pozadovany barevny gamut definuje
pomoci standardnich barevnych hodnot xy zakladnich barev (viz ¢ast "Hardwarova
kalibrace", bod 6). Alternativné Ize data nadist z profilu ICC. Timto zplsobem se také
pfevezme zamysSlena kfivka ténovych hodnot. Upozormiujeme, Ze pokud je k dispozici
"znac¢ka chromatického prizplsobeni", prepoditava ColorNavigator data prizplsobend D50
v profilu.

Nastaveni "Gamut Clipping" vynucuje kolorimetrickou transformaci. Barvy mimo gamut
jsou pak posunuty na hranici barevného prostoru. Barvy v gamutu jsou reprodukovany
presné. Bez ofiznuti gamutu je cil kalibrace interné upraven tak, aby byl plné pokryt
barevhym gamutem monitoru. Tim se zabrani tonalnimu ofiznuti, ale snizi se presnost
reprodukce barev v gamutu - za predpokladu, Ze byl definovan cil, ktery pfesahuje nativni
barevny gamut monitoru.

Aby bylo zaruc¢eno co nejspravnéjsi zobrazeni v aplikacich podporujicich spravu barev - zde
se vSak obvykle provadi kalibrace bez emulace vnitfniho barevného prostoru monitoru -
odrazi profil ICC cil emulace s aktivovanym ofezanim gamutu, i kdyz je skutec¢ny barevny
prostor monitoru mensi.



Transformace barevného prostoru vsSak lze také predem vypocitat pomoci CMM a
automaticky zapsat do pipeline LUT monitoru. Za timto GUc¢elem uZivatel vybere pozadovany
cil emulace ve formé profilu ICC a pfiradi jej cili kalibrace. Pokud jsou jeho charakteriza¢ni
informace spravné, jsou prevody provadény velmi presné a se zadanym zamérem
vykreslovani (pokud to profil podporuje).

Opatrnost je nutna pouze v pfipadé, Ze profil monitoru vygenerovany nastrojem
ColorNavigator odrazi skutec¢nou hodnotu cerné. Protoze nelze pouzit zddnou kompenzaci
hloubky, vybér pracovnich barevnych prostori RGB jako cile emulace nevyhnutelné vede
k preruseni tonalnich hodnot v hloubkach. V takovém pfipadé je tifeba prislusné nastaveni
("Odrazet Uroven Cerné v tonové krivce") pred zvolenou kalibraci vynechat.

Dllezité: Aktivni profil monitoru prirozené stdle obsahuje kolorimetrickd data nadrazeného
cile. V aplikacich podporujicich spravu barev to vede k nespravnému zobrazeni.

Treti varianta je zajimava zejména pro profesionalni uZivatele v oblasti videa. Za
nenapadnou emulacni funkci "LogView LUT Emulation" se skryva moznost nahrat do 3D
LUT monitoru hotové transformace. Pokud jsou k dispozici pouze generické CLUT (napfiklad
podle Rec. 709), jsou pfifazeny odpovidajicimu cili emulace.

V nasledujicim textu jsme pouzili emulaci barevného prostoru v nastroji ColorNavigator k
simulaci sSRGB, Adobe RGB a ECI-RGB v2 s povolenym ofezanim gamutu. Mé&reni proti
pfislusSnému pracovnimu barevnému prostoru se provadi bez spravy barev. CMM se proto
nepouziva.

Srovnani emulace sRGB s sRGB
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*excl, lum. < 1%; based on 5% granularity achromatic axis

Podrobné  vysledky  testd si  mlzete  stdhnout ve  formatu  PDF.

Porovnani emulace Adobe RGB s Adobe RGB
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Podrobné vysledky testl si miZete stdhnout ve forméatu PDF.



Srovnani emulace ECI-RGB v2 s ECI-RGB v2
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*excl, lum. < 1%; based on 5% granularity

Podrobné vysledky test si miZete stdhnout ve formatu PDF.

Transformace barevného prostoru jsou implementovany presné. To umoznuje definovanou
reprezentaci i mimo pracovni postup ICC. Emulace ECI-RGB v2 ukazuje ve vysledku
relativné kolorimetricky zamér vykresleni: tonalni hodnoty v ramci barevného prostoru
monitoru jsou idedlné prevedeny. VSechny ostatni tonalni hodnoty kon¢i na hranici

barevného prostoru.

Pro srovnani jsme opét simulovali ECI-RGB v2 s deaktivovanym ofezavanim gamutu. To
nevyhnutelné vede ke zvysSeni odchylek i v oblastech, které lezi v barevném prostoru
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monitoru. Na druhou stranu je zachovan cely tonalni rozsah vstupniho signalu.

DeltaE 94

yelow
red 2
green 2
blue 2
cyan 2

magenta 2

vellow 2

Delta C

3,0
2,8
2,6
2,4

Corresponding Gamma

Yo
Yo
o
Yo

T

80
85
a0
95

2,2
2,0
1,8
1,6
1,4

10% 1 g

20%
30%
40%
S0%
60% - [§]
F0%
80%
90%
Bvg*

*excl, lum. < 1%; based on 5% granularity

Podrobné vysledky test( si miZete stdhnout ve formatu PDF.

Korekce kolorimetru

Princip méreni, na kterém je kolorimetr zalozen, je prevzat z lidského oka. Spektralni
citlivost standardniho pozorovatele CIE je zde simulovana fotoelektrickymi pfijimacdi s filtry
proti proudu. Pro dosazitelnou presnost méreni ma rozhodujici vyznam konstrukce a
nastaveni filtrd (nejméné tfi, ale &asto i vice). Kvlli zbyvajicim rozdildm jsou nutna
korekéni opatfeni, kterd se v kazdém pripadé vztahuji ke specifickym referenénim

monitordm s charakteristickymi emisnimi spektry.

Korekce pro podporované kolorimetry ulozené spolec¢nosti EIZO v aplikaci ColorNavigator

se skryva v predvolbach pod polozkou "Mé&Fici zarizeni".
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Compensation method

Use ColorNavigator Agent

Show warning message when recalibration/revalidation is required

Show error message when it fails to apply ICC profile

Watch mismatch between monitor settings and input signals

Watch changes in video card gamma to make it linear (Recommended)

Others
B Check the resolution when startup
Il Do not apply an ICC Profile

M Participate in the program to improve quality

Korekce pro kolorimetr

Odchylka bilého bodu - ve vztahu k i1Pro 2, ktery jsme pouZili jako referencni - je u
i1Display Pro Plus po korekci dE = 2,6. Bez dalsi korekce se odchylka snizi na dE = 1,4. To
vSak samoziejmé neni zaloZzeno na obecné charakteristice spoleCnosti X-Rite. Nejlepsiho
pokryti jsme dosahli pomoci charakterizace pro LED podsviceni GB-r
(RG_Phosphor_Family_25Jul12.edr). Pro nas ilDisplay Pro jsou odchylky dE = 1,7 (s
dodatecnou korekci) nebo 0,8 (bez dalsi korekce).

Samoziejmé, Ze i1Pro, at uz v jakékoliv verzi, neni idedIni referenci. V minulosti jsme vSak
vzdy dosahli o néco lepsich vysledkl s korekci EIZO. Zadna z uvedenych odchylek neni
problematickd. Mnohem vétsi vahu maji jiné ovliviujici faktory a omezeni technologie
meéreni barev a metriky.

7 z

Vestavéné meérici zarizeni

Vestavéné méfici zafizeni lze v aplikaci ColorNavigator vybrat jako samostatnou sondu.
Umoznuje zcela se obejit bez vlastnino méficiho zafizeni a po aktivaci se automaticky
rozsifi v hornim stfednim rozsahu.

Vestavéné meérici zarizeni v akci

Pro Ucely testovani jsme provedli kalibraci a profilovani pomoci vestavéného mérice a poté
jsme profil ovéfili pomoci pfistroje X-Rite i1Pro 2.
Ovéreni profilu (vestavéné méfici zarizeni bez korelace => i1Pro 2)
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Vysledek je presvédcivy. Mirné zvysSena odchylka bilého bodu by vas neméla rozhodit.

Pokud chcete méFeni prizplsobit existujici sondé, Ize to snadno provést pomoci korelaéni
funkce. Za timto UCelem se prozene stejna fada méreni (RGBW) interni a externi sondy.

Vysledky tvofi zaklad pro korekci, kterd se automaticky aplikuje ve formé jednoduché
matice 3 x 3.

Podrobné vysledky testl si miZete stdhnout ve forméatu PDF.

Ovérovani profilu (vestavéné meérici zarizeni koreluje => i1Pro 2)
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Pomoci vestavéného méficiho zafizeni Ize monitor EIZO CG2700S pravidelné rekalibrovat.
Tim se zvySuje presnost mezi kompletni kalibraci a profilovanim prostfednictvim aplikace
ColorNavigator, které je rovnéz tfeba provadét méné casto.

Konfigurace je jednoduchd. Pokud jste jiz obrazovku kalibrovali, potfebné parametry jsou
jiz zaznamenany. UzZivatel musi pouze nastavit pozadovany Casovy interval.

Podrobné vysledky testl si miZete stdhnout ve forméatu PDF.

Profilovani dalSich zobrazovacich zafizeni (nap¥. tabletd a chytrych telefonti)

Dalsi zajimavou funkci je profilovani zafizeni s externi obrazovkou, jako jsou tablety nebo
chytré telefony. Testovaci pole se na cilovém zafizeni zobrazuji zcela automaticky
prostfednictvim internetového prohlizec¢e. Potfebny sitovy port zadavd uzivatel pfi



konfiguraci. Vysledky Ize uloZit jako profil matice nebo LUT a samoziejmé také pouzit pro
emulaci barevného prostoru.

¥ ColorNavigator 7 X

_ Set the measurement patch and the communication port number.

Measurement device Measurement patch

2 5
selection

@ Automatic selection

Preparation for
measurement @ For 3D-LUT type ICC profile

A== B A
7

Measurement ° 343 patches (7x7x7) - Low accuracy
completed 1331 patches (11x11x11) - Medium accuracy

4913 patches (17x17x17) - High accuracy

B Patches (NxNxN)

Required time for measurement: 1 hour(s) 15 minute(s)
Selected for measuring the device whose characteristic is unknown.

Communication with device

port:

Profilovani dalsich zobrazovacich jednotek

HDR

Monitor EIZO CG2700S neni vzhledem ke své specifikaci pdvodné uréen pro reprodukci
materidld HDR. Vyrobce v&ak velmi chytie vyuZivad vykonnou elektronickou podstavbu a
pomaha novince dosahnout v této oblasti nejlepSich moznych vlastnosti. Pro jednoduchou
ukazku staci. Metadata HDR nejsou zpracovavana.

Specifikace VESA stanovi jako prenosovy standard format HDR10. Zakladem
zpracovavaného signalu jsou nasledujici vlastnosti:

10 bitl na kanal

KFivka absolutni hodnoty ténu podle SMPTE ST 2084

Barevny gamut podle ITU-R BT.2020

Zpracovani statickych metadat definovanych v SMPTE ST2086

KFivka absolutni hodnoty tonu vychazi ze zakladniho konceptu, ktery je jiz dlouho znamy
z lékarské oblasti (DICOM). Cilem je maximalni ucinnost kdédovani i za nepfiznivych
podminek (oko, které je vzdy ptizplsobeno jasu, vyhodnoti minimalni rozdil). V pripadé
maximalniho jasu existuje velky prostor pro zlepSeni. Totéz plati pro barevny gamut,
kterého bylo mozné dosahnout pouze u monochromatickych zakladnich barev. Sdruzeni
VESA tuto skutecnost zohledniuje a definuje DCI-P3 RGB jako referencni barevny prostor.

Technologie zobrazeni je za timto prenosovym standardem znacné pozadu. Metadata
vztahujici se ke konkrétnimu masteringu v&ak materidl odpovidajicim zplsobem
charakterizuji. Mé&fitko monitoru pak mUze provést Upravu. Zakladni koncept pripomina
transformace barev na zakladé profill ICC, kdy CMM funguje na zdkladé zdrojového a
cilového profilu (zde vSak prostrednictvim odchylek barevného prostoru nezavislého na
zafizeni, ktery zahrnuje vSechny vnimatelné barvy).

Zde zadinaji potize testovacich ¢asopist: HDR10 nedefinuje Upravu (lidé radi mluvi o
mapovani ténd). To neni pfi praci s profily ICC nikterak nezndmé: Zamér percepéniho
vykresleni prenasi vyrobce profilu za rdznych predpokladd prostfednictvim prislunych
tabulek. Ze strany ICC neexistuje zadna specifikace, prestoze prvni kroky timto smérem
byly uc¢inény ve verzi 4.

V nasledujicim textu se zaméfime predevsim na reprodukci HDR10.



0OSD a ColorNavigator zpfistupriuji funkci prenosu PQ. Nastaveni zahrnuji:

300 cd/m2 ofiznuti
Emulace 500 cd/m?2
emulace 1000 cd/m?2
emulace 4000 cd/m?2
emulace 10 000 cd/m?2

Implementace slibuje pfesnou reprodukci az do 300 cd/m2 pfi jediném nastaveni ofiznuti.
Nad tuto hranici jiz samozifejmé neni mozné rozliSeni. Nastaveni emulace rozliSuje az do
stejnojmenné prahové hodnoty. Se stale vySSimi hodnotami pfesnost samoziejmé klesa.
Zajimavou funkci je barevné zvyraznéni oblasti, které prekracuji vySe uvedené prahové
hodnoty.

Gamma (EOTP) @ standard value

PQ
PQ Option
Standard Ing 500 cd/m? Emulation
1000 cd/m? Emulation

4000 cd/m? Emulation
10000 €d/m? EMulatiop= —

Manual

Konfigurace prenosové funkce PQ v aplikaci ColorNavigator

BONhe | [10%White  [S0% White  [90% White x BINNIGOR e [10% White  [80°% White  [90° White

PQ 300 cd/m?2 ofiznuti Emulace PQ 1000 cd/m?2



cf.sourceforg
[70% White 180% White [90% White

Emulace PQ 4000 cd/m?2

V grafice je cilova charakteristika ulozena jako svétle Sedd kfivka. Vychazi z naméreného
maximalniho jasu a z néj vyplyva prenosova funkce PQ (podle normy SMPTE ST 2084).
Vysledkem je viceméné velky rozsah ofiznuti u vdech skuteénych monitord, protoze neni
dosazeno maximalnich 10 000 cd/m?2.

VSechna nastaveni odpovidaji svému nazvu. Nejpozdéji s emulaci 4000 cd/m2 se vsak

kfivka tonovych hodnot nevyhnutelné snizi natolik, Ze pfi danych parametrech jiz neni
v Ve . o e Ve Ve

mozné ani napul rozumné vzorkovani.

Nastaveni jasu by rozhodné mélo byt 300 cd/m2. Odchylné hodnoty vedou ke ztraté
presnosti, protoze vypocty jsou vzdy zalozeny na tomto maximalnim jasu. To bohuzel plati
i pro hardwarovou kalibraci.

AN = I [70% White 180% White [90% White

PQ 300 cd/m?2 ofiznuti pfi svitivosti 400 cd/m?2

Kfivka hodnoty tonu nyni jiz nesleduje cilovou charakteristiku, ale je vzdy mirné nad ni.

NiZe jsme ptipravili vysledky pro ofiznuti 300 cd/m2 po hardwarové kalibraci:



[70% White 180% White 190% White

PQ 300 cd/m?2 po hardwarové kalibraci

Ani zde si neni na co stéZovat. Cilovych vlastnosti je dosazeno presné. Vyvazeni Sedé barvy
bylo navic ve vSech testovacich scénarich perfektni.

Na zakladé emulace barevného prostoru jsme nakonec provedli rozsahlejsi sérii méreni.
Za timto Ucelem byla v aplikaci ColorNavigator vybrana funkce prenosu PQ s nastavenim
"300 cd/m2 clipping" a barevny gamut podle ITU-R BT.2020 s "gamut clipping"
(kompatibilni s HDR10). Vzhledem k tomu, Ze barevny gamut materidlu obecné
nepresahuje DCI-P3 RGB, nelze olekavat Zadné dalsi zlomy tonalnich hodnot navzdory
rozsahlému ofiznuti gamutu. Odpovidajici barvy mimo gamut jednoduse nejsou zahrnuty.

Spole¢nost EIZO zde bohuZel nenabizi odpovidajici preddefinovany obrazovy rezim. Rezim

"PQ_DCI-P3" nabizeny v nabidce OSD pouzivd emulaci DCI-P3 RGB a implementuje funkci
prenosu PQ pfi nastaveni ofezu 1000 cd/m2,

Kalibrace hardwaru: PQ 300 cd/m?2, ITU-R BT.2020 ("Gamut Clipping").

Cervend |Zelena Modra Cyan Magenta |Zluta
dE94 1,6 1,0 0,7 0,1 0,1 1,0
Red?2 Zelend2 |Blue2 Cyan2 Magenta2 |Zluta2

dE94 0,5 0,7 1,0 1,0 0,6 0,8

Gray80 Bild

dE94 0,5 0,8 0,6 0,0

Barevné odchylky PQ 300 cd/m?2 clipping a emulace ITU-R-BT.2020 ("gamut clipping") po
hardwarové kalibraci

Na rozdil od méfeni SDR neni referenénim bodem pro vyhodnoceni bily bod pfi maximalnim
jasu, ale bila plocha s jasem pouze okolo 100 cd/m2. Zde pfedpokladame Uplnou vizualni
adaptaci (Upravy prostrednictvim Bradforda). Pouzivaji se pouze barevné skvrny, které
spadaji do barevného gamutu DCI-P3 RGB, ale jsou kédovany v ITU-R BT.2020.



Barevna reprodukce monitoru EIZO CG2700S je opét presvédCiva ve vsech ohledech.
Vysledky bez pfedchozi kalibrace jsou sotva horsi.

Kromé prenosové funkce PQ podporuje EIZO CG2700S také charakteristiku HLG (Hybrid
Log Gamma). Jedna se o krivku relativni hodnoty tonu. Materidl HDR kédovany podle ni
ma tu vyhodu, Ze je stale jesté rozumné prijatelné reprodukovan na reprodukcénim zatizeni
SDR s charakteristikou gama 2,4/2,2 (Spickova svétla jsou silné komprimovana na "horni
hranici"). HLG bez metadat se proto pouziva predevsim pro televizni vysilani. Z ¢asovych
dbvodd jsme zde nemohli provést zadna méreni.

Reakc¢ni chovani

Monitor EIZO CG2700S jsme testovali v nativnim rozliSeni pfi 60 Hz na pripojeni
DisplayPort. Monitor byl pro méfeni resetovan do tovarniho nastaveni.

Doba nabéhu obrazu a chovani p¥i zrychleni

Uré&ime dobu narlistu obrazu pro zmé&nu ¢erné na bilou a nejlep&i zménu gedé na Sedou.
4 7 Ve o v V. vv. s o
Dale uvadime prumeérnou hodnotu pro nasich 15 méricich bodu.

V datovém listu je uvedena doba odezvy 19 ms (GtG). Model EIZO CG2700S nema funkci
overdrive.

Diagram doby prepnuti mimo jiné ukazuje, jak se sé&itaji rGzné skoky jasu, jak rychle
monitor reaguje v nejlepsim piipadé v tovarnim nastaveni a jakou primérnou dobu reakce
Ize predpokladat.

Mé&reni Color to Color (CtC) jde nad rdmec b&znych méreni jednobarevnych skokl jasu,
vzdyt na obrazovce obvykle vidime barevny obraz. Toto méfeni proto méri nejdelsi dobu,
kterou monitor potfebuje k prechodu z jedné smiSené barvy na druhou a ke stabilizaci
jasu.

PouZivaji se smiSené barvy azurova, purpurova a zluta - kazda s jasem signalu 50 %. P¥i
v v v ’ .7 v V. M M . r o
zmene barvy CtC se neprepinaji vsechny tri subpixely pixelu stejnym zpusobem, ale
M e o r 7 v
kombinuji se ruzné doby nabéhu a poklesu.

Casy prepinani

Zmeénu cerné a bilé barvy uréime za 16,4 ms a nejrychlejsi zménu sSedé barvy za 6,2 ms.
Primérna hodnota pro vSech nasich 15 méFicich bodd je 7 ms. Hodnota CtC je s 25,2 ms
pomald, ale vzhledem k deaktivovanému zrychleni pixeld je stdle v rozumnych mezich.
KFivka jasu (GtG 80-50 %) je samoziejmé zcela neutralni.



Schaltzeiten frocemmis Helligkeitsverlauf(ctc 80-50%)
(response times) 90%
B/W
80%
GtG
. 70%
Avg HRise
OFall
CtC 60%
Latenz
50%
Oms. Sms 10ms 15ms 20ms 25ms 30ms 35ms 40ms
B/W: Ubergang von 100% Helligkeit auf 0% Helligkeit
GtG: kiirzeste Werte  AVG: Mittelwerte an 15 Messpunkten 40%
CtC: lingster Ubergang zwischen Mischfarben (C,M,Y) Oms. 20ms 40ms 60ms. 80ms 100ms
Latenz: Verzogerung + Mittelwert Avg rise/fall
—Messwert - ~Ideallinie

Volné &asy pfepinani Zcela neutralni ladéni

Sitovy diagram

V nasledujicim sitovém diagramu vidite prehled véech namérenych hodnot pro riizné skoky
jasu nasich méreni. V idealnim pripadé jsou zelené a Cervené Cary blizko stfedu. Kazda osa
predstavuje skok jasu monitoru definovany uarovni a dynamikou, méfeny pomoci

svételného senzoru a osciloskopu.

Reaktionszeit bei verschiedenen Helligkeitsiibergangen
(grey-to-grey)

—g=—=risetime (ms)  =l=falltime (ms)
50-80%
30—

2035% __ 0-100%

s

50-65%

80-90%

/ \ T 4555%

10-20%

25-75% 47-52% Eizo CG2700S

Sitovy diagram



Zpozdéni

Latence neboli doba zpozdéni signalu je pro hrace dllezitd hodnota, protoZze nizké hodnoty
zarucuji pfimou zpétnou vazbu. PFi frekvenci 60 Hz je latence pomérné vysoka, 26,8 ms.

Podsviceni

Svételné pozadi monitoru neni redukovano pulzné Sitkovou modulaci (PWM), proto
nedochazi k prerusovani svételného toku (blikani). Monitor je tak vhodny pro praci bez
Unavy i pfi snizeném jasu. Maximalni jas je 354 cd/m?2 (nastaveni 373 cd/m?2).

Eiz0 CG2700S

Backlight

—100% (358cd/m’?)

39% (140 cd/m?)

— % (37,5¢8/m7)

Helligkeit (siehe Legende)

PN AU S A A A

oms S5ms 10ms 15ms 20ms 25ms

Podsviceni LED s PWM regulaci jasu

Poznamka: Nastaveni jasu neni v procentech, ale zadava se pfimo v cd/m2 (minimalné 40
az maximalné 450 cd/m2). Abychom dosahli 140 cd/m2, museli jsme zvolit ponékud vyssi
nastaveni 144 cd/m2 (pfiblizné 39 % z maximalnich 373 cd/m2). Pfi nejtmavsim nastaveni
jasu (40 cd/m2 nebo 0 % v tabulce) jsme namérili 37,5 cd/m2.

Subjektivni hodnoceni

Nelze popfit, Zze hrani her neni doménou monitoru EIZO CG2700S. A teprve zde se projevuji
jeho prvni slabiny. Samotna kvalita zobrazeni je velmi dobra, ale objevuji se problémy s
pohyblivym obrazem a latenci. Ambiciézni hra¢e to miZe odradit. Pro tyto Ucely vak

monitor stejné nebyl navrzen.

Hodnoceni



Zpracovani a mechanika bydleni: 5
Ergonomie: 5
Provoz/OSD: 5
Spotieba energie: 2
Generovani hluku: 5
Subjektivni dojem z obrazu: 5
Zavislost na Uhlu pohledu: 5
Kontrast: 5
Osvétleni (¢erny obraz): 4
Homogenita obrazu (rozlozeni jasu Uniformity Comp.: Zapnuto; 5 4
Vypnuto): !
Homogenita obrazu (Rovhomeérnost barev: Zapnuto; Vypnuto): 5,5
Svazek barevnych prostord (ISO Coated v2; sRGB; Adobe RGB; 5.5.5.4: 5
ECI-RGB v2, DCI-P3 RGB): rTtrer
Pred kalibraci: 5

Pred kalibraci (sRGB; Adobe RGB): 5;5

Po kalibraci (sRGB; Adobe RGB): 5;5

Po kalibraci (ovéreni profilu): 5
Interpolovany obraz: 4

Vhodné pro prilezitostné hrace: 2

Vhodné pro hardcore hrace: 1

Vhodné pro DVD/Video (PC): 5

Vhodné pro DVD/video (externi zdroj): 5

Pomér cena/vykon: 4

Cena [vCetné DPH v eurech]: cca 2106 €
Celkové poradi: égé\é%w

Zaveér

To opravdu nepotiebuje mnoho slov. EIZO CG2700S je skvé&ly monitor a ddstojny piirlstek
do produktové rady ColorEdge. Panel IPS dokaze plné presvédcit, pokud jde o kvalitu
obrazu. Rozsah kontrastu a stabilita pozorovacich UhlG jsou velmi dobré a technologie DUE
pomaha dosahnout bezvadné homogenity povrchu. Vysoky barevny gamut umozZnuje
majiteli monitoru CG2700S provadét nejnarocCné&jsi retuse obrazu a simulace barevné
bezpeénych natiskdy.

Zvlastni pochvalu si zaslouzi elektronika. Vlastnoru¢né vyvinuty scaler odlity v ASIC
spravuje tabulky s presnosti az 16 bitl. ColorNavigator je mGze pIné vyuZit pfi hardwarové
kalibraci. Reprodukce i barevné kritického obsahu probihd odpovidajicim zptusobem presné
a bez barevnych zlomd. Emulace barevného prostoru je integrovana do procesu kalibrace
a zajistuje spolehlivost barev i v aplikacich, které neumoznuji spravu barev.

Diky vestavénému, dobfe vyladénému meéficimu zafizeni je samostatna sonda ve vétsiné
v o v z . v a v r Ve . v 7 7 O o v v

pripadu zbytecna. Samokalibrace zajistuje dodrzovani kalibracnich cilu v prubéhu cCasu a
O v r ay 7 v, v .

muze byt mezitim spusténa i za provozu.

Rozsah funkci softwaru ColorNavigator je velmi Siroky. Béhem dlouhého vyvoje byly témér
vSechny vytky nejen odstranény, ale byly preménény na silné stranky. Pouzitelnost pfitom
témér neutrpéla. I neprofesionalové se v ném rychle zorientuji.



Pfestoze EIZO CG2700S neni uréen pro naro¢né pracovni postupy HDR, libi se nam
parametrizovatelné funkce prenosu PQ a HLG. Jednoduché ovladaci Ulohy jsou tak zcela
mozné.

Kritika mUZe byt formulovdna nanejvy$ na velmi vysoké Urovni. Rozlieni WQHD neni
zrovna technickou revoluci. Model CG2700X vSak tuto mezeru v budoucnu zaplni. Barevné
bezpecny Japonec navic rozhodné neni hernim profikem - coz by nikdo vazné necekal. Ve
vSech zasadnich oblastech EIZO opét ukazuje, co je mozné s dobrym vyzkumem a vyvojem
a optimalizovanymi vyrobnimi procesy.

Po tolika pochvalach se cClovék s obavami podiva na cenovku. A skutecng, neni divu, Ze
tolik vykonu nelze ziskat ve specidlni nabidce. Pouli¢ni cena necelych 2 300 eur je nicméné

pfimérena.
l PRAD

INSIDE DISPLAY TECHNOLOGIES

Final grade 4.6 out of 5

VERY GOOD

REVIEW 2022-07-05

www.prad.de

Poznamka: Spole¢nost PRAD obdrZzela monitor CG2700S zapQjéeny od spole¢nosti EIZO
pro Ucely testovani. Vyrobce nemél na zpravu o testu zZadny vliv, nemél povinnost ji
zverejnit a nemél zaddnou dohodu o ddvérnosti.

Odkaz na plvodni zprévu o zkousce: https://www.prad.de/testberichte/test-eizo-cg2700s-
bildbearbeitung-in-perfektion/
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